
Structure of the building
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หน้าที่ของโครงสร้าง
โครงสร้างอาคารท าหน้าที่เสมือนโครงกระดูกของ
ร่างกาย ที่คอยยึด เช่ือมส่วนส าคัญของการ ร่างกายให้
คงอยู่ในรูปร่าง และส่วนผิวหนัง กล้ามเน้ือ ก็
เปรียบเสมือนส่วนตกต่างองค์ประกอบให้มีรูปร่างต่างๆ 
กัน 
โครงสร้างประกอบไปด้วยองค์ประกอบที่ร่วมกันหลาย
ส่วน ประกอบไปด้วย
• โครงสร้างหลังคา
• โครงสร้างพื้น
• โครงสร้างเสา
• โครงสร้างบันได
• โครงสร้างฐานราก
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https://www.petervaldivia.com/building-structure/

https://www.petervaldivia.com/building-structure/
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โครงสร้างคอนกรตีเสรมิเหล็ก
โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก หรือที่เรยีกโดยย่อว่า “โครงสร้าง ค.ส.ล.” โครงสร้างที่
ประกอบของคอนกรีตมีส่วนประกอบหลักคอื ปูนซเีมนต์ หิน กรวดหรือทราย และน้ า มี
คุณสมบัตใินการรับแรงอัดได้ดี แต่รับแรงดึงได้ค่อนข้างต่ ามาก เม่ือน าไปท าเป็นโครงสร้าง
อาคาร จึงต้องมีการเสริมเหล็ก เพื่อเพิ่มคุณสมบัติในการรับแรงดึง 
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คุณสมบัติทางกายภาพ 3 อย่างที่ท าให้ คอนกรีตเสริมเหล็กเป็นที่นิยม 
อย่างที่หนึ่งคือค่าสัมประสิทธิ์การขยายตัวของคอนกรีตและเหล็ก
• รับน้ าหนักได้เป็นจ านวนมาก
• ต้านทานต่อโมเมนต์ดัดและแรงเฉือน
• ป้องกันการแตกร้าว
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การส่งถ่ายแรงของโครงสร้างคอนกรตีเสริมเหล็ก https://www.scgbuildingmaterials.com/th/LivingIdea
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ข้อดีและข้อเสียของระบบโครงสร้าง
ข้อดีของระบบเสาและคาน
-เป็นระบบโครงสร้างที่ไม่ต้องใช้ความเช่ียวชาญเฉพาะทางมาก
-เมื่อเปลี่ยนเทียบกับระบบโครงสร้างอื่นในกรณีที่เป็นอาคารขนาดเล็กและช่วง span เสาไม่กว้างมากนัก

ข้อเสียของระบบเสาและคาน
-การก่อสร้างมีข้ันตอนที่ซับซ้อนท าให้เกิดความล่าช้าในงานก่อสร้าง
-เป็นระบบโครงสร้างที่ต้องค านงึถงึการวางต าแหน่งของผนังภายในอาคารที่ชัดเจนท าให้เมื่อมีการแก้ไข
จะท าได้ยาก
-การสูญเสียประโยชน์การใช้สอยอาคารในแนวดิ่งเนื่องจากต้องค านึงถึงความลึกของโครงสร้างคาน
-ลักษณะของสถาปัตยกรรมที่เหมาะสมส าหรับระบบโครงสร้างแบบเสาและคาน
-เหมาะส าหรับ บ้าน หรอื อาคารขนาดเล็ก เพราะด้วยขอจ ากัดของ span เสา ที่ไม่สามารถห่างกันได้มาก
นักเน่ืองจากถ้าหาก spanเสา ยิ่งห่างกันมากก็จะท าให้ความลึกของคานมากขึ้นไปด้วย
-เหมาะกับ อาคาร หรอื สิ่งปลูกสร้าง ที่ต้องการใช้งบประมาณไม่มาก
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https://sites.google.com/site/celestar2archrsu/construction-
material?tmpl=%2Fsystem%2Fapp%2Ftemplates%2Fprint%2F&showPrintDialog=1
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สูตร 1 : 2 : 4 คือ ปูนซเีมนต์ 1 ส่วน ทราย 2 ส่วน และ 
หิน 4 ส่วน โดยปริมาณในการผสมปูน 1 ควิ มีดังนี้
• ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ 322 กก
• ทรายหยาบ 0.57 ลบ ม 
• หิน เบอร์ 1 - 2 1.03 ลบ.ม.
• น้ า 180 ลิตร 

ที่มา https://www.onestockhome.com/th/homemaps/76386068/concrete-for-
construction
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ที่มา https://www.onestockhome.com/th/homemaps/76386068/concrete-for-
construction

ฐานราก และเสาเข็ม  ฐานรากประกอบดวยฐานราก
แผ (Spread footing) ซึ่งใชมิติของฐานรากเพื่อถายน้ าหนกั 
ดังนั้น ฐานรากแผจึงตอง มีขนาดใหญพอที่จะถาย หรอื
กระจายน้ าหนักอาคาร มิเชนน้ัน ดิน หรอืหินที่รองรับฐาน
รากแผตองแข็งแรงเพียงพอตานทาน แรงหรือน้ าหนัก ฐาน
รากอีกชนดิหนึ่งคอืฐานรากวางบนเสาเข็ม (Piled 
foundation) 

เสาเข็ม (Pile) เสาเข็มตานทานน้ าหนักอาคารไดโดยสอง
กลไกหลัก คอื ความฝด หรือแรงเสยีดทาน (Friction) กับ 
แรงแบกทาน (End bearing) 
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ที่มา https://www.onestockhome.com/th/homemaps/76386068/concrete-for-
construction

ตอมอ หรือเสา  ตอมอ (Pier or Pedestal) และ
เสา (Column) เปนองคอาคารที่ตานทานน้ าหนัก หรอื
แรงตามแกนรวมกับโมเมนตดัด หากแตอัตราสวน
ระหวางความสูงตอดานแคบมีคาตางกัน (หากมากกวา 
6 เรยีกเสา หรอืกลับกัน) ส าหรับอาคารทั่วไป ตอมอ 
มักหมายถงึ

สวนตอของเสากับฐานราก  หรือเปนสวนของเสาที่
มักอยูใกลระดับดิน หรอืใตดิน  เพื่อถายน้ าหนักจาก
เสาลงสู ฐานราก 
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เสา
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เหล็กปลอก
เหล็กปลอก หรือ เหล็กที่ใช้เสริมอยู่ในเสา หรือ คานในงานโครงสร้างคอนกรีต
เสริมเหล็ก  โดยจะติดต้ังอยูล้่อมรอบ เหล็กยืน หรือ เป็นเหล็กที่วางในแนวต้ัง 
หรือ แนวด่ิง โดยเหล็กปลอกน้ันมีหน้าที่เป็นตัวช่วยต้านการแตกของคอนกรีต
ไม่แตกตัวเม่ือต้องรับแรงมากกวา่ปกต ิ
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เสา
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คาน
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https://www.onestockhome.com/th/knowledge/steel-for-beam http://vp-concretenimitmai.blogspot.com/2017/08/blog-post_30.html

https://www.onestockhome.com/th/knowledge/steel-for-beam
http://vp-concretenimitmai.blogspot.com/2017/08/blog-post_30.html
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ที่มา https://www.onestockhome.com/th/homemaps/76386068/concrete-for-
construction

คาน (Beam) เปนองคอาคาร
ที่มักจะอยใูนแนวราบ เช่ือมต
อกับองคอาคารในแนวตั้ง 
เชนเสา หรอืผนัง ปกติคานมี 
รูปหนาตัดสี่เหลี่ยมผืนผา 
เพราะค านวณออกแบบงาย
กอสรางงาย ประหยัด แต
หากจ าเปน คานอาจมีรูป
หนาตัดเป็นอื่นได
เชน คานรูปตัวที (Tee beam)
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พื้น
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พื้นมีหลายประเภท หลายรูปแบบ และหลายวัสดุ ซึ่งมีการรับน้ าหนักและการ
ประกอบที่แตกต่างกัน โดยแบ่งออกเป็น 3 ประเภทใหญ่ๆ คือพื้นคอนกรีตหล่อ
ในที่ (Cast-in-Place Concrete Slabs) พื้นคอนกรีตส าเร็จรูป (Precast 
Concrete Slabs) และแผ่นเหล็กพื้นโครงสร้าง (Metal Deck)
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ระบบแผนพ้ืนกึ่งส าเร็จ ระบบแผนพืน้กึ่งสําเร็จประกอบดวยสวนที่ผลติจาก
โรงงาน ยกมาติดต้ัง หรือวางบนคาน 
พื้นเหล็กและพื้นประกอบ  พืน้เหล็ก (Steel deck) ประกอบดวยตงเหล็ก วาง
บนคานเหล็ก หรือคานคอนกรีต แลวปูปดทับดวยแผนเหล็ก หรือ อาจใชเหล็ก
ตะแกรงซึ่งมีนํ้าหนักเบาก็ได
แผนพ้ืนคอนกรตีหลอในที่  แผนพืน้คอนกรีตหลอในที่ (Cast in place slab) 
ตองต้ังแบบพืน้ ผูกเหล็กเสริม แลวจงึเทคอนกรีตพรอมกับสวนบน ของคาน
รองรับแผนพืน้ที่อยูรอบ ๆ เพื่อใหพืน้เปนเน้ือเดียวกับคาน 
แผนพ้ืนไรคาน   แผนพื้นไรคาน (Flat plate) เปนแผนพื้นสองทางชนิดหน่ึง 
เพียงแตคานมีความหนาเทากับแผนพืน้ หรืออีกนัยหน่ึง คอืถอืเสมือแถบแผน
พื้นซึ่งเช่ือมตอระหวางที่รองรับ (เสา หรือกําแพง) เปนคาน
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ที่มา https://www.onestockhome.com/th/homemaps/76386068/concrete-for-
construction

บันได (Staircase) เปนองคอาคารที่เช่ือมตอระหวางช้ัน คลายคลงึกับแผนพืน้
จึงคํานวณออกแบบเสมือนเปนแผน พื้นตอเน่ืองทีพ่าดอยูระหวางช้ัน โดยอาจ
ออกแบบไดหลายลักาณะ อาจม ีหรอืไมมีชานพัก (Landing) ขึน้กับความจําเปน 
หรือประโยชนใชสอย
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โครงหลังคา  หลังคาเปนสวนประกอบที่คลุมอาคารเพื่อใหเกดิพื้นทีใ่ชสอย 
ปองกันความรอน ฝน จําแนกตามความลาดชันได สาม ประเภทคือ หลังคา
เรียบ (Flat roof) หลังคาที่ลาดชัน (Sloped plane-roof) และระบบหลังคาที่ซับ
ซอน (Complex roof system) หลังคาเรียบมักเปนหลังคาคอนกรีต เชนแผนพื้
นค.ส.ล ทั้งทีเ่ปนพื้นชนิดวางบนคาน (แผนพื้นทางเดียว แผนพื้นสอง ทาง แผพื้น
ตง แผนพืน้กระทง หรือแผนพืน้ไรคานแบบตาง ๆ) 
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