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คอนกรีต ( Concrete)

คอนกรีตเป็นส่ิงที่มนุษยป์ระดิษฐ์ขึ้นมาให้ได้รูปรา่งตามวัตถุประสงค ์โดยเร่ิมอยู่ในสภาพของเหลว และแข็งตัวเม่ือทิ้งไวมี้
ปฏกิริิยาของสารประกอบ คอนกรีตเป็นวัสดุกอ่สร้างที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลายโดยการน้า ซีเมนต์ผสมกับทรายหินและน้้า
จนเป็นเนือ้เดียวกันแล้วเทลงแบบหล่อที่มี รูปรา่งหน้าตัดตามต้องการจากน้ันจะแปรสภาพจากของเหลวเป็นของแข็งมี ความ
ความทนทาน

คอนกรีตเป็นวัตถุที่ประกอบด้วยวัตถุหลายส่วนประกอบเข้าด้วยกัน และวัตถุดิบที่ส้าคัญของคอนกรีตก็คือ ซีเมนต์ หรือ
ปูนซเีมนต์ (cement) ปูนซเีมนต์ (cement) คอืส่วนผสมส้าหรับผลิตคอนกรีต ส่วนผสมหลักๆของปูนซเีมนต์คือ ดินเหนียว 
หินปูน และสว่นผสมอื่นๆ เล่น ยิปซั่ม อลูมิน่า ปูนซีเมนต์แบ่งออกเป็น 7 ประเภท ตามสถานะเป็นของแขง้ซึ่งตามมาตรฐาน 
มอก.15 ของประเทศไทย คอื 
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1.ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ธรรมดา หรือ ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ธรรมดา (Normal Portland 

Cement) เป็นปูนซีเมนต์ประเภทธรรมดา ที่ใช้งานโดยทั่วไปส าหรับงานก่อสร้างอาคาร 

2.ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ดัดแปลง (Modified Portland Cement)หรือ ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 2 เป็นปูนซีเมนต์ที่มีการ

ดัดแปลงส่วนผสมให้มีความเป้นพิเศษมากขึ้นกว่าประเภทที่ 1  จะเกิดความร้อนปานกลางในการการหล่อหรือเทคอนกรีต เหมะ

ส าหรับงานอาคารท่ีมีโครงสร้างขนาดใหญ่ เช่น ต่อหม้ออาคาร ฐานราก ก าแพงกันดิน สะพาน ท่าเทยีบเรือ เขื่อน

3.ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ชนิดแข็งตัวเร็ว หรือ ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 3 คุณสมบัติให้ก าลังได้รวดเร็วในระยะเวลาอันสั้น 

หลังจากการเทคอนกรีต โดยใช้เวลาการแข็งตัว 3-7 วันหลังจากการท างาน

4.ปูนซีเมนต์ปอรต์แลนด์ชนิดเกิดความร้อนต่ า หรือ ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 4 แลนด์ ชนิดพิเศษที่มีอัตราความร้อนต่ าก าลัง

ของคอนกรีตจะ เพิ่มขึ้นอย่างช้าๆ ซึ่งส่งผลดีท าให้การขยายตัวน้อยช่วยลดการแตกร้าว เหมาะกับงานสร้างเขื่อนขนาดให

5.ปูนซีเมนต์ปอรต์แลนด์ชนิดต้านทานซัลเฟตได้สูง หรือปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 5 ก่อสร้างบริเวณดินเค็ม หรือใกล้กับทะเล 

ผลิตภัณฑ์ปูนซีเมนต์ ประเภทนี้ท่ีมีจ าหน่ายได้แก่ ตราปลาฉลาม

6.ปูนซีเมนต์ผสม หรือ ปูนซีเมนตซ์ิลิก้า

7.ปูนซีเมนต์ปอรต์แลนด์ชนิดสีขาว
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คอนกรีตเสริมเหล็ก (ค.ส.ล.) คือ คอนกรตีเสรมิแรงรูปแบบหนึ่ง ที่เพิ่มประสิทธภิาพการรับน้ าหนัก 
ด้วยการใช้เหล็กเข้ามาช่วย ส่วนประกอบหลักอย่าง “คอนกรีต” และ “เหล็ก” เนื่องจากคอนกรีต 
เป็นวัสดุที่รับแรงอัดได้สูง แต่มีความสามารถในการรับแรงดงึต่ า

ส าหรับในบ้านพักอาศัย หรอือาคารทั่วไป จะสามารถรับน้ าหนักได้ประมาณ 180 – 400 กิโลกรัม 
ต่อ ตร.ม.
คอนกรีตเสริมเหล็ก มีส่วนผสมของซึ่งประกอบด้วย ปูนซีเมนต์ หิน ทราย น้ า และน้ ายาผสม
คอนกรีต ตามอัตราส่วน
เหล็กเสริมนยิมใช้เหล็กเส้นกลมเส้นผ่านศูนย์กลาง 6 – 25 มม. หรอืเหล็กข้ออ้อย เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 10 – 40 มม. วิธีการผูกเหล็ก ข้ึนอยู่กับวัตถุประสงค์ของงานเช่นกัน ว่าต้องการใช้
ก่อสร้างเป็นส่วนไหนของงานโครงสร้าง หรอืงานสถาปัตยกรรม ซึ่งคุณสมบัติของคอนกรีตเสรมิ
เหล็กนั้น
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คอนกรีตเสริมเหล็ก (ค.ส.ล.) คือ คอนกรตีเสรมิแรงรูปแบบหนึ่ง ที่เพิ่มประสิทธภิาพการรับน้ าหนัก 
ด้วยการใช้เหล็กเข้ามาช่วย ส่วนประกอบหลักอย่าง “คอนกรีต” และ “เหล็ก” เนื่องจากคอนกรีต 
เป็นวัสดุที่รับแรงอัดได้สูง แต่มีความสามารถในการรับแรงดงึต่ า

ส าหรับในบ้านพักอาศัย หรอือาคารทั่วไป จะสามารถรับน้ าหนักได้ประมาณ 180 – 400 กิโลกรัม 
ต่อ ตร.ม.
คอนกรีตเสริมเหล็ก มีส่วนผสมของซึ่งประกอบด้วย ปูนซีเมนต์ หิน ทราย น้ า และน้ ายาผสม
คอนกรีต ตามอัตราส่วน
เหล็กเสริมนยิมใช้เหล็กเส้นกลมเส้นผ่านศูนย์กลาง 6 – 25 มม. หรอืเหล็กข้ออ้อย เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 10 – 40 มม. วิธีการผูกเหล็ก ข้ึนอยู่กับวัตถุประสงค์ของงานเช่นกัน ว่าต้องการใช้
ก่อสร้างเป็นส่วนไหนของงานโครงสร้าง หรอืงานสถาปัตยกรรม ซึ่งคุณสมบัติของคอนกรีตเสรมิ
เหล็กนั้น
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คอนกรีต เป็นวัสดุผสมที่นยิมใช้ในงานก่อสร้าง 
ประกอบด้วย 3 ส่วนหลักคอื
1.ปูนซีเมนต์ เป็นส่วนผสมหลักในการผสมเป็นคอนกรีต 
เพราะมีความแข็งแรง ปกติปูนซีเมนต์จะเป็นผง
2.วัสดุผสม (เช่น หินทราย หรอื กรวด) ช่วยให้คอนกรีต
แข็งตัวได้ง่าย
3.น้ า โดยอาจจะมีสารเคมีเติมเพิ่มเข้าไป ส าหรับคุณสมบัติ
ด้านอื่น เมื่อผสมเสร็จคอนกรีตจะแข็งตัวอยา่งช้า ๆ ซึ่งน้ า
และซีเมนต์ จะท าปฏิกิรยิาทางเคมีกันในลักษณะที่เรียกว่า
การไฮเดรชัน โดยซีเมนต์จะเริ่มจับตัวกับวัสดุอื่นและ
แข็งตัว ซึ่งในสถานะนี้จะนิยมเรียกกันว่าคอนกรีต ความ
แข็งแรงของคอนกรีตจะเพิ่มข้ึนเร่ือย ๆ หลังจากที่ผสม 
และยังแข็งแรงขึ้นภายหลังจากการแข็งตัว โดยประมาณ
หลังจากแข็งตัวแล้ว 28 วัน ความแข็งแรงจะเริ่มคงที่
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1. คอนกรีตล้วน Plain Concrete เป็นคอนกรีตอย่างเดียวปราศจากวัสดุอื่น เหมาะสมกับโครงสร้างท่ีรับแรงอัดอย่างเดียว ได้แก่ คอนกรีต
ที่เป็นแท่งใหญ่ Mass Concrete ก าแพงกันดินแบบน้ าหนักถ่วง Gravity Retaining Walls

2. คอนกรีตเสริมเหล็ก Reinforce Concrete เป็นคอนกรีตท่ีมีเหล็กเสริมเพือ่ให้สามารถรับแรงอัดและแรงดึงมากขึ้น นิยมใช้ในการ
ก่อสร้าง เสา คาน พื้น และฐานราก ในปัจจุบัน โครงสร้างอาคารส่วนใหญ่ นิยมใช้คอนกรีตเสริมเหล็ก

3. คอนกรีตอัดแรง Prestress Concrete เป็นโครงสร้างคอนกรีตที่ใช้เทคนิคการดึงลวดรับแรงดึงสูง Tendon และถ่ายแรงค้างไว้ในเนื้อ
คอนกรีต ท าให้โครงสร้างสามารถต้านทานต่อโมเมนต์ดัดและแรงเฉือนได้ คอนกรีตอัดแรงสามารถแบ่งได้เป็น 2 ประเภท

3.1. วธิีอัดแรงก่อน Pre-Tension Prestress Concrete ท าโดยดึงลวดรับแรงสูงไว้ก่อนในแบบหล่อ แล้วจงึเทคอนกรีตลงในแบบหล่อ เมื่อ
คอนกรีตพัฒนาก าลังอัดตามที่ก าหนดไว้แล้ว จึงตัดลวดออก แรงดึงท่ีค้างอยู่ในลวดรับแรงดึงสูง จะถ่ายแรงเข้าสู่คอนกรีต

3.2. วธิีอัดแรงทีหลัง Post Tension Prestress Concrete ท าโดยสอดลวดแรงดึงสูงไว้ในการวางท่อโลหะสังกะสีในแบบหล่อ เทคอนกรีต 
เมื่อคอนกรีตได้ก าลังตามที่ก าหนดไว้แล้ว จึงดึงลวดรับแรงดึงสูงที่ปลาย หัว-ท้าย หรือปลายด้านใดด้านหนึ่ง

4. คอนกรีตเบา Lightweight Concrete คือ คอนกรีตท่ีมคีวามหนาแน่นหรือหน่วยน้ าหนักน้อยกว่าคอนกรีตท่ีใช้กันอยู่ทั่วไป มีค่าประมาณ 
400-1900 กก./ลบ.ม. โดยคัดเลือกวัสดุผสมท่ีมีน้ าหนักเบาพิเศษ หรืออาศัยปฏิกิริยาของผงด่างโลหะกับน้ า ท าให้เกิดฟองอากาศขนาด
เล็กจ านวนมากในเนื้อคอนกรีต คอนกรีตจงึพองตัว และเบาขึ้น คอนกรีตเบานี้ จะช่วยลดน้ าหนักอาคารได้มาก และประหยัดต้นทุนค่า
ก่อสร้างลงได้บางส่วน

Reinforced Concrete                                                                                                          ARD 2302 การก่อสร้างและวสัดใุนงานสถาปัตยกรรม 2

ที่มา : https://www.onestockhome.com/th/knowledge/types-of-concrete



การบม่

https://www.pinterest.com/pin/347480927473008418/

การบ่มคอนกรตี

การบ่มคอนกรตี Curing หมายถงึ การควบคุมและป้องกันมิให้น้ าส่วนที่เหลือจากการท าปฏกิิรยิาระเหย
ออก เพื่อช่วยให้ปฏกิิรยิาไฮเดรช่ันด าเนินการอย่างต่อเน่ือง ส่งผลต่อการพัฒนาก าลังอัดของคอนกรตี
เป็นไปอย่างสมบูรณ์ ท าให้คอนกรีตมีคุณสมบัติทนทาน ทึบน้ า ไม่สึกกร่อน และช่วยลดการหดตัว

ระยะเวลาในการบ่ม หากท าการบ่มชื้น คอนกรีตที่ใช้ปอร์ตแลนด์ซีเมนต์ประเภทที่ 1 อย่างต่อเน่ือง 7 วัน 
ก าลังอัดที่ได้เมื่ออายุ 28 วัน เท่ากับการบ่มชื้นต่อเนื่อง 28 วัน ดังนั้นจึงควรท าการบ่มคอนกรสี าหรับ
คอนกรีตที่ใช้ปอร์ตแลนด์ซีเมนต์ประเภทที่ 1 เป็นเวลา 7 วัน ส าหรับคอนกรีตที่ใช้ปอร์ตแลนด์ซีเมนต์
ประเภทที่ 3 ควรบ่มอย่างน้อย 3 วัน พงึตระหนักว่าการปล่อยปะละเลยไม่เอาใจใส่ต่อการบ่ม ส่งผลเสยีตอ่
ก าลังอัดคอนกรีตอยา่งมาก ต้องป้องกันอย่าให้คอนกรีตได้รับความสะเทอืน และเมื่อพ้นระยะเวลา 24
ช่ัวโมงหรือเมื่อคอนกรีตแข็งตัวแล้วต้องท าการบ่มทันทแีบบของหลังคา
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วิธีการบ่ม การบ่มในสภาพอุณหภูมิปกติ สามารถแบ่งออกได้เป็น 2 วิธี 
1. การเพิ่มความชืน้ เป็นการเพิ่มความชืน้ต่อหน้าผิวของคอนกรตีโดยตรง หลังจากคอนกรตีแข็งตัวแลว้ โดยการขังน้้า ฉีดน้้า พรมน้้า และใช้วัสดุ
เปียกชื้นคลุม วิธีการนี้เป็นวิธีการบ่มที่ดี และ ช่วยลดอุณหภูมิที่ผิวคอนกรีต
2. วิธีป้องกันการเสียน้้าจากเนือ้คอนกรีต วิธีการนี้ปอ้งกันความชืน้จากผิวคอนกรีตมีให้ระเหยออกสู่ภายนอก การบ่มด้วยวิธีนีท้้าใด้หลายวธิี

http://www.micro-pile.comhttps://www.skcconcrete.com/15713664



การผสม

https://www.pinterest.com/pin/347480927473008418/

วิธีการผสมคอนกรีต สามารถแบ่งได้เป็น 2 วิธี คือ   การ
ผสมด้วยมือ และ การผสมด้วยเคร่ือง

1.การผสมด้วยมือ เหมาะกับงานขนาดเล็กที่ไม่เคร่งครัด
เรื่องคุณภาพ ข้ันตอนวธิผีสมปูนด้วยมือ ตวงส่วนผสมของ
ปูนซีเมนต์กับทราย แล้วเทลงไปรวมกัน

2.การผสมด้วยเครื่อง เครื่องที่ใช้ท่ัวๆ ไปจะเป็นแบบ Batch 
Mixer คอื ส่วนผสมจะถูกล าเลียงเข้าไปผสม จากนั้นจะถูก
ปล่อยออก แล้วจึงล าเลียงส่วนผสมอีกส่วนหน่ึงเข้าผสม
ใหม่ ดูอัตราส่วนผสมคอนกรีต เพื่อการผลิตคอนกรีต
ผสมเสร็จ
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concrete

https://www.pinterest.com/pin/347480927473008418/

อัตราส่วนผสมคอนกรีตที่สั่งปูนซีเมนต์ ทราย และหินมาผสมเองที่หน้างาน

สูตร 1 : 2 : 4 เหมาะส าหรับงานโครงสร้างคอนกรีตทั่วไป เช่น พื้น เสา คาน ตอม่อ

สูตร 1 : 3 : 5 เหมาะส าหรับเทคอนกรีตหยาบ ใช้ปรับระดับ หรอืงานรับก าลังได้ต่ า

สูตร 1 : 1.5 : 3 เหมาะส าหรับงานถนน และโครงสร้างที่ต้องการความแข็งแรง

สูตร 1 : 1.5 : 2 เหมาะกับงานโครงสร้างที่ต้องการความแข็งแรงและความทนทานมากข้ึน
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การค านวณปรมิาณ ปูนซเีมนต์ ทราย และหิน แบบยึดตามมาตรฐานจากกรมโยธาธกิารและผังเมืองซึ่งก าหนด
ปรมิาณวัสดุที่ต้องใช้ผสมเป็นคอนกรตี 1 ควิ ไว้ดังนี้

คอนกรีตส่วนผสม 1 : 2 : 4
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ (ตราช้าง) 324 กก.

ทรายหยาบ 0.57 ลบ.ม.
หนิ (เบอร์ 1-2) 1.09 ลบ.ม.
(น้ าประมาณ 180 ลิตร)

คอนกรีตส่วนผสม 1 : 3 : 5 (คอนกรีตหยาบ)
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ (ตราช้าง) 260 กก.

ทรายหยาบ 0.62 ลบ.ม.
หนิ (เบอร์ 1-2) 1.03 ลบ.ม.
(น้ าประมาณ 180 ลิตร)
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เวลาของการก่อตัว 

น้ ากับปูนซเีมนต์จะท าปฏิกิริยายากันเวลาจ ากัด พบว่าไม่น้อยกว่า 45 นาที หลังจากการผสม
ปูนซีเมนต์จะท าการก่อตัวและแข้งตัวข้ึนตามล าดับ ถึงก าหนด 10 ช่ัวโมง
คุณสมบัติของปูนซีเมนต์ส่วนผสมจะเพิ่มก าลังขึ้นตามอายุตามล าดับข้ึนจาก 1,3,7,14,21 และ 28 วัน

ก าลัง ( Strength ) หมายถงึ การรับแรงอัด น าส่วนผสมคอนกรีตรับแรงอัดต่อหน่วยพื้นที่ การทดสอบก าลัง
คอนกรีต ควรมีอายุที่ 7,14,28 วัน
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