
โครงหลงัคาและวสัดุมุง (19 ก.ย.66)

ROOF FRAMES 

&

 ROOFING 
MATERIALS

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ

1 FLAT ROOF (หลงัคาแบน)

2 PITCHED ROOF (SLOPE ROOF) (หลงัคาลาด)



ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ

FLAT ROOF
• บ้านเราส่วนใหญ่เป็น ค.ส.ล.
• สามารถออกแบบโดยใช้แผ่นซีเมนต์บอร์ด หรือแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ได้
• ควรท าระบบกนัซึมทับหน้า
• ควรมีความลาดเอยีงเพยีงพอไม่ให้น ้าขัง
• มีการออกแบบการระบายน ้าบนพืน้หลงัคาอย่างมีประสิทธิภาพ
• มีท่อระบายน ้าฝนลงสู่ระดับดิน



ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ

วสัดุโครงหลงัคาทีใ่ช้กนัทัว่ไป
• คอนกรีตเสริมเหลก็
• ไม้ (ไม่ไผ่ ไม้เน้ือแขง็ต่างๆ ....ไม้สัก) 
• เหลก็รูปพรรณ (เหลก็กลม เหลก็กล่อง เหลก็ตัวซี) เช่ือมเป็นโครง
• เหลก็ชุบสังกะสี (โครงส าเร็จ) ยดึด้วยหมุด RIVET
• เหลก็โครงสร้างในกรณต้ีองพาดช่วงกว้างมาก
• อ่ืนๆ 



ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ

คอนกรีต



ประกอบการบรรยายวิชา ARD3704 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ

ไม้ไผ่



ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ

ไม้ (สัก เน้ือแข็ง และ ไม้ชนิดอ่ืนๆ)



ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ

เหลก็รูปพรรณ



ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ

เหลก็โครงสร้าง



ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ

เหลก็ชุบสังกะสี



ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ
Image source: roofcalc.net

รูปแบบหลงัคาโดยทัว่ๆไป



• รายละเอยีดโดยทัว่ไปของโครงและเคร่ืองหลงัคา

• เรียนรู้การเรียกช่ือองค์ประกอบในภาษาองักฤษ

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ
Image source: greathome.co.uk



• ฉนวนกนัความร้อน

• ใต้หลงัคา

• เหนือเพดาน

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ

วสัดุมุง



BAMBOO (ไม้ไผ่ )

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



THATCH (ใบไม้ – สัก ตองตงึ หญ้าคา หญ้าแฝก ฯลฯ ปรกตชัิน 45 0ขึน้ไป )

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



THATCH (ใบไม้ – สัก ตองตงึ หญ้าคา หญ้าแฝก ฯลฯ ปรกตชัิน 45 0ขึน้ไป )

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



• WOOD  SHINGLE ROOF TILES

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



WOOD  SHINGLE ROOF TILES

(ชิงเกิล้ไม้)

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



CLAY ROOF TILES  / 
TERRA COTTA ROOF TILES
(กระเบ้ืองดินเผา)

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



CLAY OR TERRA COTTA 

ROOF TILES

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



CLAY OR TERRA COTTA 

ROOF TILES

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



CLAY OR TERRA COTTA ROOF TILES

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



• SLATE ROOF TILES
• (หินชนวน)

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



• CEMENT ROOF TILES

• (กระเบื้องซีเมนต์ / กระเบื้องว่าว)

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



• ASPHALT SHINGLE 
• (แอสฟัลชิงเกิล้ / ยางมะตอย)

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



• ASPHALT SHINGLE INSTALLATION
• (ตดิตั้งง่าย ราคาถูก รูปทรงหลากหลาย ทนไม่นาน เป็นเช้ือราได้)

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



CONCRETE ROOF TILES (แผ่นคอนกรีต)

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



• CONCRETE ROOF TILES

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



CONCRETE ROOF TILES

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



CONCRETE ROOF TILES

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ

รูปแบบกระเบ้ืองวา่ว



CONCRETE ROOF TILES

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ

Roof Accessories
(ช่ือเรียกช้ินส่วนกระเบ้ือง
มุงหลงัคา)



CERAMIC ROOF TILES
(แผ่นเซรามิค / ดินเผาเคลือบ)

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



CERAMIC ROOF TILES

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



CERAMIC ROOF TILES

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



SOLAR TILE (CERAFINO SOLAR TILE/SCG)

• ตดิตั้งร่วมกบักระเบื้องหลงัคาเซรามคิตราช้าง EXCELLA รุ่น CERAFINO 2 รุ่น

• (PREMIUM QUALITY / HIGH END)

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



• CERAMIC ROOF TILES & SOLAR PANEL

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



FIBER CEMENT ROOF TILES

(ไฟเบอร์ซีเมนต์)

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



FIBER CEMENT ROOF TILES

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ

ความชนั 15-40 องศา / ระยะแป 1.00 (ยาว 1.20) /1.30 (ยาว 1.50)



FIBER CEMENT ROOF TILES

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



FIBER CEMENT ROOF TILES

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ

ความชนั 20-45 องศา / ระยะแป 0.50



FIBER CEMENT ROOF TILES

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



FIBER CEMENT ROOF TILES

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



FIBER CEMENT ROOF TILES

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



• METAL ROOF SHEETS (แผ่นเหลก็ / เมทัลชีท)

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



• METAL ROOF SHEETS

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



• METAL ROOF SHEETS

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



• METAL ROOF SHEETS

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



• METAL ROOF SHEETS

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



• METAL ROOF SHEETS

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



• METAL ROOF SHEETS

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



• METAL ROOF SHEETS

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ

ALUMINIUM COMPOSITE (แผน่คอมโพสิต)



SANDWICH PANEL (แผ่นฉนวน) 

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



• GLASS ROOF

• (กระจก)

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



• GLASS ROOF

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



• GLASS ROOF

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



• GLASS ROOF

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



• GLASS ROOF

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ

ขยายรางน า้



• GLASS ROOF

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ

ขอ้ควรพิจารณาในการใชก้ระจกเป็นหลงัคา

• ความร้อนเขา้อาคารแลว้ออกไม่ได ้ตอ้งเลือกชนิดแสงเขา้มาก ความร้อนเขา้นอ้ย
( LT ?  SHGC ?)

• เร่ืองความปลอดภยัจากกระจกแตกร้าว ร่วงหล่น (ใชก้ระจก ?)
• เร่ืองการร่ัวซึมท่ีรอยต่อแผน่กระจก ( Detail & Sealant )
• เร่ืองการท าความสะอาด (Design)



• POLYCARBONATE ROOF SHEET (แผ่นโพลคีาร์บอเนต)

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ

POLYCARBONATE



ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ

POLYCARBONATE ROOF SHEETS



ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ

FIBER GLASS (ไฟเบอร์กลาส)



ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ

FIBER GLASS



TRANSLUCENT TILES (กระเบื้องโปร่งแสง)

• ควรรู้ก่อนใช้ เร่ือง ขนาด ความสูงลอน % แสงผ่าน

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



TRANSLUCENT TILES (กระเบื้องโปร่งแสง)

• ควรรู้ก่อนใช้ เร่ือง ขนาด ความสูงลอน % แสงผ่าน

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



ควรพจิารณาออกแบบให้มรีางน า้และท่อระบายน า้ฝน

CONSIDERS GUTTER & RAIN LEADERS , ALWAYS

เหตุผล

เกบ็น า้ฝนไว้ใช้ 

ไม่ท าความเดือดร้อนให้เพ่ือนบ้าน

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



MATERIALS FOR GUTTER & RAIN LEADERS
1. GALVANIZED STEEL (สังกะสี)
2. HOT DIP GULVANIZED STEEL (เหลก็ชุบสังกะสี)
3. ALUMINUM WITH POLYESTER COATING (อลูมิเนียมเคลือบสีโพลเีอสเตอร์)
4. STAINLESS STEEL (เหลก็สเตนเลส)
5. FIBER GLASS (ไฟเบอร์กล๊าส)
6. PVC (พวีีซี)
7. COPPER (ทองแดง)

ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ

POLYESTER COATED ALUMINUM



ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ

STAINLESS STEEL GUTTER



ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ

STRAINER



ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ

SCREENER



ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ

FIBER GLASS & PVC



ประกอบการบรรยายวิชา ARD3704 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ

COPPER GUTTER



ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ

RAIN DRAIN SYSTEM



ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ

ช้ินส่วนต่างๆตอ้งระบบรางน ้ าหลงัคา

1 GUTTER (รางน ้ า)
2 JOINER (ขอ้ต่อรางน ้ า)
3 GUTTER HANGER / FASCIA BRACKER (ขอรับรางน ้ า / ขอเก่ียวรับรางน ้ า)
4 OUTSIDE CORNER 900 (ชุดมุมรางน ้ าหกัฉาก)
5 END CAP (ฝาปิดปลายรางน ้ า)
6 DROP OUTLET (กระเปาะระบายน ้ าฝน)



ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ

ช้ินส่วนต่างๆตอ้งระบบรางน ้าหลงัคา

7 LEAF GUARD / STRAINER / SCREENER (ตะแกรงกนัใบไม/้ดกัขยะ)

8 DOWNSPOUT (ท่อระบายน ้าฝน)

9 DOWNSPOUT CONNECTOR (ขอ้ต่อท่อระบายน ้าฝน)

10 DOWNSPOUT CLIP (สายรัดยดึท่อระบายน ้าฝน)

11 ELBOW (ขอ้ต่องอส าหรับท่อระบายน ้าฝน)



ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ

ไม่ดี
• ท่อหกัฉาก
• ไม่มีกระเปาะรับน ้า



ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ

ดี
• มีกระเปาะรับน ้า
• ขอ้หกัโคง้



ประกอบการบรรยายวิชา ARD3704 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ

FLASHING



ประกอบการบรรยายวิชา ARD3704 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



ประกอบการบรรยายวิชา ARD3704 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ



ประกอบการบรรยายวิชา ARD3704 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ

จบการบรรยาย



ประกอบการบรรยายวิชา ARD3304 การก่อสร้างและวสัดุในงานสถาปัตยกรรม โดย อ.วิจิตร ศิลาวิเศษฤทธ์ิ
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